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BASIC-ABSTRACT: 

The cooling unit has a fan and an evaporator 
contained within the lower part of the cooling 

unit, the base of which has two sets of openings 
below the fan and the evaporator respectively for 
drawing air in and expelling it respectively. The 
upper part of the cooling unit is sealed by an air- 
tight partition from the lower part and has inlet 
and outlet openings to allow air to be drawn 
through it via an incorporated ventilator. The 
upper part of the unit also contains a compressor 
and a condenser. 

The compressor may be controlled by a thermostat 
which has a temp, sensor positioned in the lower 
part of the unit in the vicinity of the air intake 
stream. The cooling unit ensures that the interior 
of the switch housing is insulated from the 
external air. 
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@ Kuhlciggregat fur ein geschlossenes Gerat, insbesonrfpre fur einen Schaltschrank 



In einem unteren, durch Wandteile (7) luftdicht begrenzten 
Raum (6) eines GehSusas (1) des Kiihlaggregats sind ein 
Lufter (11) und ein Verdampfer (10) angeordnet. Die Boden- 
fiache des unteren Raums (6) ist in gegenuberliagenden 
Randberelchen mil je einer Offnung (8, 9) fur den EIntritt bzw. 
den Austritl zu kiihlender Warmluft versehen. In einem oberen 
Gehauseraum (15) sInd ein Kompressor (16) fur ein KSltemit- 
tel ein Kondensator (17) und ein Ventilator (18) zur KQtiiung 
des Kondensators (17) mit Umgabungsiuft angeordnet. 
Schmalseiten (2) des GehSuses (1) sind in einem oberen Teii 
(3) nach innen geneigt und mit je einer Offnung (4, 5) fur den 
Einlal3 bzw. AuslaB der vom Ventilator (18) gefarderten 
Umgebungsluft versehen. Das Kuhlaggregat ist dazu 
beatimmt, auf der mit den Bodenoffnungen (3, 9) entspreclien- 
den Ausschnlttan versehenen Oberseite eines Sctialtschran- 
kes zwBcks Kuhlung der im Schaltschrank eingeschlossanen 
Luft montlert zu werdan. Der groRe Quarschnitt dar 
SchrankluftstrSmung Im unteren Raum (6) und die gennga 
Hlrdmungsiange aowia die durch die genslglen, schmalseiti- 
gan Gehdusedffnungen (4, 5) bowirkte ungehindarte Umge- 
bungsluttfiihrung ermflglichan eine hohe Kuhlleistung auch 
bai hoher UmgabunQStemperatur (33 1 4 069) 
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Patentansprtiche 



Kiihlaggregat ftir ein geschloSaenes Gexat, insbe- 
sondere £ur einen Schaltschrank , mit einem Kompressor fur 
ein Kaltemittel^ einem ICondensatot und einem Verdampfer ,so- 
wie mit Mitteln zur Ktihlung des Kondensators mit Umgebungs- 
luft und zur Fuhrung eines Gerateluftstromes iiber den Ver- 
dampfer, dadurch gekennzeichnet, dass in einem unteren, einen 
Luftkanal bildenden Gehauseraum C6]) des Kiihlaggregats , der 
au£ seiner Unterseite mit einer Luf teintrittsof f nung (8) und 
einer Luf taustrittsoff nung (9) ftir. das geschlossene Gerat 
verseheia ist, ein Liifter CH) und der Verdampfer CIO) ange- 
ordnet sind, und dass in einem oberen Gehauseraum (15) des 
Kiihiaggregats, von welchem der untere Gehauseraum (6) luft- 
dichf getrennt ist und welcher auf einand'er gegenuberliegen-. 
den Gehiiuseseiten (3) mit geneigten Oeffnungen ,(4 , 5} fiir den 
Einlass und den Aus lass von Uragebungsluf t versehen ist, ein . 
Ventilator (18) fiir die Umgebungsluft, der Kompressor (16) 
und der ICondensator (17) angeordnet sind. 
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2. KQhlaggregat nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der untere Gehauseraum (6) durch Wandteile 
(7) allseitig luftdicht begrenzt ist, wobei ein Bodenteil 
in einander gegenaberliegenden Endbereichen mit sich ange- 
nahert iiber die ganze Ereite des Bodenteils erstreckenden, 
vorzugsweise rechteckigen Oeffnungen (8,9) £ur den Luftein- 
tritt und den Luftaustritt vont bzw. zum geschlossenen Gerat 
\'ersBhen ist. 

3. KUhlaggregat nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, dass der einen Luftkanal bildende untere 
Gehauseraum (6) einen rechteckigen Querschnitt hat, iiber wel- 
chen sich der ira unteren Gehauseraum (6) angeordnete Ver- 
dampfer (10) vollstSndig erstreckt. 

4. Kfihlaggregat nach einem der Anspriiche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, dass im unteren Gehauseraum (6) in 
der Nahe der Luf teintr i ttsof f nung (8)' ein Fiihler (13) eines 
im oberen Gehauseraum (15) befindlichen einstellbaren Thermo- 
staten (14) angeordnet ist, der zur Steuerung des Kompres- 
sors (16) dient. 
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^' Kuhlaggregat nach einem der AnsprUche 1 bis 4, 

dadurch gekennzeichnet, dass im unteren Gehauseraum (6) ein 
Kondenswassexahlauf (12) angeordnet ist. 

^- KDhlaggregat nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 

zeichnet, dass sein Geh^use (1) Schmalseiten (2) aufweist, 
deren oberen Telle (3) nach innen geneigt sind und je mit 
der Oeffhung (4,5) fUr den Einlass bzw. den Auslass der Um- 
gebungsluft vfersehen sind. 
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Kahlaggregat ftir ein geschlossenes Gerat. insbesondere fUr 
einen Schaltschrank 



Die Erfindung bezieht sich auf ein Kiihlaggregat gemSss dem 
Oberbegriff des Patentanspruchs 1. 

Ftir Schaltschranke und ahnliche elektrische oder elektro- 
nische, guschlossene Gerate. welche im Betrieb eine bestimm- 
te Verlustwarme erzeugen, sind als Zusatzeinrichtung verge- 
sehene Kuhlaggregate" der genannten Art bekannt.. Sie werden 
hierbei seitlich. unten oder oben am Schaltschrank befcstigt 
und waizen die im Schaltschrank eingeschlossene Luftmeuge 

uber den eigentUchen Kalteerzeuger des Kuhlaggregats , d.h. 

seinen Verdampfer. zur Herabsetzung der Innentemperatur des 

Schaltschi-anks urn. 

Nachteili, an den KUhlaggregaten dieser Art ist die Ausbil- 
dung der Luftfuhrung, namlich der FUhrung der zur Kuhlung 
des Kondensatots herangezogenen Umgebungsluf t und/oder der 
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Fuhrung der umgewalzten Luft des Innern des Schaltschrank-s-. 
Bekannte Kuhiaggregate lassen sich oft nicht an jedem belie- 
faigen Schaltschrank, an jedem in einem Raum bezuglich der 
RauiKwande und der Raumdecke beliebig aufgestellten Schalt- 
schrank oder an mehreren„ direkt nebeneinander aufgestell- 
ten Schaltschranken anbringen, ohne dass zufolge der nicht 
optimalen Luftfiihrung eine Herabsetzung der Kahlleistung in 
_ iCauf %U nehmen ware. Dies ist besonders dann der Fall, wenn 
die Uragebungstemperatur relativ hoch ist, beispielsweise 
iSber 50° C. 

Auigabe der Erfindung ist, ein Kuhlaggregat der eingangs ge- 
nannten Art z\i schaffen, dessen Kiihlleistung weder durch die 
Ausbildung des Schaltschranks noch durch die Gestalt des 
Raumsp-inwelchemder Schaltschrank oder ein anderes geschlos- 
senes Gerat aufgestellt ist, und seine Begrenzungen fuhlbar 
herabgesetzt wird. 

Erfindung sgemass weist das KUhlaggregat die im kennzeichnen- 
dea Teil des Patentanspruchs 1 angefUhrten Merkmale auf . 



Ein AusfOhrungsbei spiel des Erfindungsgegenstandes wird nach- 
stehend anhand der Zeichnungen eriautert. Es zeigen: 
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Pig, 1 eine schematische Soitenansicht des Kiihlaggregats 
bei abgenommener Seitenwand, 

Fig. 2 eine Ansicht, teilweise im Schnitt, auf eine der 
Schmalseiten des KUhlaggregats der Fig. 1, 

Fig. 3 eine Drausicht auf die Oberseite eines fiir die Mon- 
tage des Kiihlaggregats der Fig. 1 vorbereiteten 
Schaltschranks , 

Fig. 4 eine Vorderansicht von mehreren neheneinanderstehen- 
den, rait Kilhlaggregaten gemSss Fig. 1 vetsehenen 
Schaltschranken, und. 

Fig. 5 ein Schema des Kaitemittelkreislaufs des Kiihlaggre- 
gats der Fig. 1 

Geraass Fig. 1 und 2 weist das vorliegende Kuhlaggregat ein 
bis auf noch zu beschreibende Luf tGffnungen vollstSndig ge- 
schlossenes Gehause 1 auf. das im wesentlichen quaderformig 
ist, wobei jedoch die schmalen Seitenf lichen 2 je einen ab- 
geschrligten Bereich 3 haben. Die abgeschrJigten. zur Vertika- 
len und llorizcntalen geneigten Bereiche 3 sind offen, wobei 
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wobei die jeweilige Oeffnuag mit einem Bcriihrungsschutzgittor 
4 bzw„ 5 bedeckt ist . 

Ein unterer Raum 6 des Gehauses 1 ist durch Wandtnile 7 lufi.- 
diclit gels^pselt, wobei der Boden dieser Kapselung in seinen 
ISngsseitigen Endbereichen mit je einer rechtecKigen Oeff- 
BUjig 8 bzw. 9 versehen ist, die sich nahezu Uber die ganze 
Breite des Bodens erstreckt. Im unteren Raum 6 sind ein 
sich von dassen Deckel bis zum Boden erstreckender Ver- 
daiapfer 10 des Ktlhlaggregats sowie ein RadiallUfter 11 an- 
geordnet. Der Mfter 11 saugt Luft in senkrechter Richtung 
durch die OeffnUng 8 an und blast sie im Raum 6 durch den 
Verdampfer 10, so dass sie durch diesen gektihlt wird. Die 
gekiihlte Luft tritt hierauf durch die Qeffnung 9 senkrecht 
wieder nach unten aus. Am Boden in NShe der Oeffnung 9 ist 
ferner ein Kondenswasserablauf 12 angeordnet, an welchen 
ausserhalb des GehSusek 1 ein Ablauf schlauch oder eine 
sonstige Ablaufleitung angeschlossen werden kann. Im Raum 6 
ist schliesslicb in NShe der Oeffnung 8 ein Filhler 15 eines 
im Gehause 1 oberhalb des Raumes 6 angeordneten, einstellba- 
ren Thermostaten 14 untergebracht, welcher die Temperatur 
der durch die Oeffnung 8 angesaugten Luft misst. 
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In einem oberen Raum 15 des Gehauses 1 sind ein Korapressor 
16 fur ein Kaltemittel, ein Kondensator 17 sowie weitere, 
nicht dargestellte Telle einschliesslich Rohrleitungen eines 
Kjiltemittelkreislaufs angeordnet, der auch den Verdampfer 10 
im Raum 6 umfasst und dessen an sich bekannte Ausbildung an- 
hand von Fig. 5 noch erlautert wird. Ein Ventilator 18 er- 
zeugt einen Strom von Umgebungsluft , die durch die mit dem 
Schutzgitter 4 abgedeckte, geneigte Oeffnung des Gehauses 1 
angesogen, Qber den Kondensator 17 geleitet und durch die 
andere geneigte, mit dem Schutzgitter 5 bedeckte Oeffnung 
wieder an die Umgebung abgegeben wird. 

Das in den Fig. 1 und 2 dargestellte Kilhlaggregat ist dazu 
bestimmt, auf der oteren Abdeckung eines Schaltschranks mon- 
tiert zu werden, urn die im Schaltschrank eingeschlosseiie 
Luftmenge iiber den Verdampfer 10 umzuwaizen und dadurch zu 
kuhlen. Zu diesem Zweck ist es bloss erf orderlich, gemass 
Fig. 3 die obere Abdeckung 19 des Schaltschranks mit zvei 
rechteckigen Ausschnitten 20 und 21. wclche den Oeffuungen 
8 bzw. 9 im Boden des GehSuses 10 cntsprechen, sowie mit 
Bcfestigungslochern 22 zu versehen. Beim Befestigen des 
KUhlaggregats auf der oberen Abdeckung 19 des Schaltschranks 
wird zwischen diese und den Boden des KUhlaggregats eine 
Dichtung cingelegt, urn den umgewaizten Strom der Schrank- 
luft gegeniiber der Umgebungsluft abzudichten. 
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Aus den Fig. 1 bis 3 ist ersichtlich, class die im Schalt- 
•schrank eingeschlossdne Luft in Richtung von unten nach oben 
praktisch ungehindert und auf ItUrzestem Weg iiber die Oeff- 
nung 20 des Schaltschranks und die Oeffnung 8 des KQhlaggre- 
gats angesaugt und in den Raum 6, der einen verhaitnismassij; 
gros-sen Strdmungsquerschnitt hat, geblasen wird, Im Raum 6 
nimmt der Verdampfer 10 d«n ganzen Querschnitt in Anspruch, 
so dass die ganze, aus dem Schaltschrank angesaugte Lu£t- 
menge uber den Verdarflpfer 10 streicht. Anschliessend gelangt 
die durch den Verdampfer 10 gekQhlte Luft Uber die Oeffnun- 
gen 9 und 21 wiedexum praktisch ungehindert in den Schalt- 
schrank zuriick, wDbei der Strom der angesaugten warmen Luft 
vom Strom der zurtickgefiihrten gekUhlten .Luft durch den nahe- 
zu der-Schrankiange entsprechenden Abstand der Oeffnungen 8 
und 9. des KUhlaggregats getrennt ist. Die KOhlung der umge- 
waizten Luft erfolgt also mit einem hohen Wirkungsgrad, weil 
einerseits die StrSmungsquerschnitte verhaltnismassig gross 
und die Stromungswege sehr kurz sind, und well andererseits 
der gekuhlte Luftstrom vom warmen Luftstrom rSumlich und 
thermisch. isoliert ist. 

Aber auch der Strom der Umgebungsluf t zur Ktihlung des Kon- 
densators 17 verUuft gttnstig, da die AnsaugOff nung (Schutz- 
gittor 4) von der Ausblasoffnung (Schutzgitter 5) in cincm 
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grossen Abstand liegt und der Luftstrora ira Gehause 1 im we- 
sentlichen geradlinig verlauft. Vor allein aber wird durch 
die Neigung der durch die Schutzgitter 4 und 5 abgfedeckten 
GehMusebffnungea verinieden, dass sich dann, wenn der Schalt- 
schrank in einer Raumecke nahe WSnden aufgestellt ist oder 
die Oberseite des montierten Kahlaggregats nahe der Raura- 
decke zu liegen komrat, ein nachteiliger Stromungswiderstand 
fur die angesaugte Umgebungsluft bzw. ein Stau der ausgebla- 
senen, durch den Kondensator 17 erwarmten Uingebungsluf t er- 
gibt. Sorait weist auch die Kiihlung des Kondensators 17 
durch die Umgebungsluft einen hohen Wirkungsgrad au£. 

Das vorliegende Kiihlaggregat kann somit bei bezuglich Strom- 
aufnahme verhSltnismassig geringer Dimensionierung und hohen 
Umgebungstemperaturen eine betrSchtliche Kuhlleistung er- 

bringen. Als Beispiel sei genannt, dass ein Kuhlaggregat, 

2 

dessen maximale Gehauseabmessungen etwa 850 x 37 5 mm Eoden- 
flache und 475 mm H6he betragen und das bei einer Netzspan- 
nuiig von 220 V eine mittlere Stroraaufnahme von 4,5 A hat, 
selbst bei einer Umgebungstemperatur von 55° C eine Kuhl- 
leistung von 1000 W liefert. 



Der Thermostat 14 mit seinem im Schrankluftansaugebereich 
befindlichen FQhler 13 dient dazu, die KUhlung der durch den 
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Lufter 11 umgewalzten Schrankluft zu steuern. Uebersteigt 
die Teuiperatur der aus dem Schaltschrank angesaugten Luft 
den am Thermostaten 14 eingestellten Wert, der z.B, zwischen 
20° e und 40° C frei wShlbar xst, so schaltet sich die Kuh- 
lung durch das KQhlaggregat ein. 1st die am Thermostaten 
exngestellte Temperatur erreicht, so schal.tet sich die KQh- 
lung automatisch wieder aus. Bei der Kuhlung eventuell au£- 
tretendes Kondenswasger wird am Boden des Gehauses 1 z.B. 
in einer Auffangschale zuriickgehalten und duxch den JCondens- 
isfasserablauf 12 ins Frei^ geleitet. 

Werden, wie in Fig, 4 dargestellt, mehrere GerMte bzw, 
Schaltschrtnke 23 unmittelbar nebeneinander aufgestellt, wo- 
b.ei jedes Gex'At bzw. jeder Schaltschrank mit einem vorgangig 
beschriebenen Kiihlaggregat 24 versehen ist, gestattet die 
Ausbildung der KUhlaggregate in einfacher ¥eise, eine Ein- 
wirkung der vom einen Kuhlaggregat ausgeblasenen Uingebungs- 
luft auf die vom benachbarten Kiihlaggregat angesaugte Umge- 
bungsluft zu vermeiden. Hlerzu sind die Kiihlaggregate 24, 
die gemass den Fig. 1 und 2 einen synunetrischen GehSuseauf- 
bau haben, auf den Geraten bzw, SchaltschrMnken 23 so zu 
montieren, dass sich die LuftansaugSffnungen (Schutzgitter 4) 
bzw« die Luftaustrittsfiffnungen (Schutzgitter S) benachbar- 
ter Kiihlaggregate 24 jeweils gegeniiberstehen. 
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In Fig. 5 ist schematisch der an sich bekannte Kit Itemittel- 
kreislauf einschliesslich der Luftstrome fUr ein auf einem 
Schaltschrank montiertes Kiihlaggregat (Fig. 1 bis 4) darge- 
stellt. Der Kompressor 16 saugt vom Verdampfer 10 ein Gas 
als Kaltemittel an, verdichtet es und gibt es an den Konden- 
sator 17 ab. Das verdichtete und im Kondensator zufolge Kuh- 
lung mit der voia Ventilator 18 gemass Pfeilen 25 bevegten 
Umgebungsluft verfliissigte Kaltemittel strSmt tiber einen 
Filtertrockner 26, ein Schauglas 27. das auch in Fig. 1 an- 
gedeutet ist. ein Kapillarrohr 28, ein UnterkUhlrohr 29 und 
ein Drosselventil 30 zum Verdampfer 10, wo sich das Kalte- 
mittel unter Arbeitsleistung entspannt. Dazu entzieht das 
KUltemittel der Uber die Bodenoffnung 8 des Raums 6 gemass 
Pfeil 31 aus dem Schaltschrank 23 angesaugten Lu£t Warme, 
so dass gekiihlte Luft uber die BodenSffnung 9 des Raums 6 
gemass Pfeil 32 wieder in den Schaltschrank 23 gelangt. 
Nach der tntspannung im Verdampfer 10 beginnt der Kreislauf 
von ncuem. Wie bereits crw^hnt. dient der Thermostat U mit 
Fahler 13 zur Steuerung des Korapressors 16. 
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